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GARANTIA LIMITATA $I LIMITAREA RASPUNDERII

Toate produsele Fluke au garantia de a nu avea defecte de material sau executie in conditii normale de
utilizare si intretinere. Perioada de garantie este de un an si incepe de la data expedierii. Componentele,
reparatiile produselor , si depanarile sunt garantate timp de 90 de zile. Aceasta garantie se acorda numai
cumparatorului original sau utilizatorului final, client al unui comerciant autorizat de produse Fluke si nu este
valabila pentru sigurante fuzibile, baterii, sau orice alt produs care, in opinia companiei Fluke, a fost utilizat Tn
mod gresit, alterat, neglijat, contaminat sau avariat, accidental sau in conditi anormale de operare sau
manipulare. Fluke garanteaza ca partea software va opera cu success in conformitate cu specificatiile sale
functionale timp de 90 de zile si ca a fost inregistrata corespunzator pe dispozitive ce nu aveau defectiuni.

Fluke nu garanteaza ca partea software nu va avea erori sau ca va functiona fara intreruperi.

Comerciantii autorizati Fluke vor extinde aceastd garantie pentru produsel noi si nefolosite numai clientilor
care sunt utilizatori finali, dar nu este de competenta lor sa extinda garantia pe o perioada mai mare sau
diferitéa Tn numele companiei Fluke. Suportul pentru garantie este valabil numai daca produsul este achizitionat
de la un punct de vanzare autorizat de catre Fluke sau cumparatorul a achitat pretul international aplicabil.
Fluke Tsi rezerva dreptul de a factura cumparatorului costurile de import ale componentelor necesare pentru
reparare/inlocuire, atunci cand produsul achizitionat intr-o tara este supus lucrarilor de reparatii in alta tara.

Obligatia Fluke la garantie se limiteaza, la alegerea Fluke, la returnarea sumei achitate pentru achizitie,
reparatie gratuitd, sau la inlocuirea produsului defect, atunci cand este returnat la un centru de service
autorizat Fluke in perioada de garantie.

Pentru a beneficia de lucrarile de service incluse in garantie, contactati cel mai apropiat centru de service
autorizat Fluke, pentru a obtine informatiile legate de autorizatia de returnare, apoi trimiteti produsul la acel
centru, Tmpreuna cu o descriere a problemei, taxa de timbru si asigurarea fiind preplatite (rdspunderea si
costurile pe durata lucrarilor de service revenind comerciantului). Fluke nu presupune existenta vreunui risc pe
durata transportului. Dupa reparatiile garantate, produsul va fi returnat cumparatorului, transportul fiind
preplatit (rdspunderea si costurile pe durata lucrarilor de service revenind comerciantului). Daca Fluke
constata ca defectarea a survenit datorita faptului ca produsul a fost utilizat in mod gresit, alterat, neglijat,
contaminat sau avariat, accidental sau in conditii anormale de operare sau manipulare, inclusiv defectarile
datorate supratensiunilor aparute ca urmare a utilizarii sale in afara limitelor specificate, sau datorita uzurii
normale si distrugerii componentelor mecanice, Fluke va pune la dispozitie costurile estimative necesare
reparatilor si va fi autorizat inainte de inceperea lucrarilor. Dupa reparare, produsul va fi returnat
cumparatorului cu taxele de transport preplatite , iar cumparatorul va suporta cheltuielile de reparatii i
transport (expediere de tip ramburs).

ACEASTA GARANTIE ESTE PENTRU CUMPARATOR ALTERNATIVA DE BAZA SI EXCLUSIVA,
INLOCUIND TOATE CELELALTE GARANTII, DATE IN MOD EXPRES SAU IMPLICIT, INCLUZAND DAR
NEFIIND LIMITATA LA ORICE GARANTIE IMPLICITA DE TIP COMERCIAL, SAU DE INTELEGERE
PENTRU UN SCOP PARTICULAR. FLUKE NU Sl ASUMA RASPUNDEREA PENTRU ORICE PIERDERI
SAU PAGUBE SPECIALE, INDIRECTE, INTAMPLATOARE SAU REZULTATE, INCLUSIV PENTRU
PIERDEREA DE DATE, APARUTE DIN ORICE CAUZA SAU BAZATE PE ORICE TEORIE.

Din moment ce unele tari nu permit limitarea termenului de garantie implicita, sau excluderea ori limitarea
pagubelor intdmplatoare sau rezultate, limitarile si excluderile specificate Th aceasta garantie nu se aplica
tuturor cumparatorilor. Daca orice prevedere a acestei garantii este declarata invalida sau inaplicabila de catre
o instanta judecéatoreasca sau de cétre alt factor de decizie ce are competente juridice, astfel de actiuni nu vor
afecta validitatea sau aplicabilitatea oricarei alte prevederi.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
US.A The Netherlands
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Capitolul 1
Inceputul

Introducere

Camera Fluke Ti20 (in continuare denumita, “Camera”) este un aparat de termoviziune de
ultimad generatie, usor, de tipul pistol. Utilizdnd aceastd camerd, puteti obtine imagini
termice instantanee si precise si citiri radiometrice pentru obiective indepartate. Camera are
un design ergonomic, atit pentru dreptaci cat si pentru stdngaci si achizitioneaza imagini
termice si date la o simpla apasare a declansatorului. Camera poate stoca pana la 50 de
imagini ce pot fi descarcate pe PC-ul dumneavoastra pentru stocare, analiza si pregatire de
rapoarte.

Aplicatia software complementard InsideIR va permite si afisati, sd& examinati §i sa
examinati imaginile si datele dumneavoastra, pentru a determina calitativ §i cantitativ
tendintele asociate echipamentelor-tintd. De asemenea, puteti utiliza InsideIR pentru a
defini baze de date pentru pastrare, bazate pe conditiile echipamentelor dumneavoastra,
monitorizare si cerintele de management al bunurilor.

Camera asigurd captura de imagini termice de inaltd performanta si este conceputd pentru
uz industrial. Ti20 prezinta urmatoarele avantaje:

e Utilizeazd o noud tehnologie de detectie pentru a oferi o imagine termica foarte
clara, alaturi de masutori precise ale temperaturii, pana la 350 °C (662 °F).

o Este protejata impotriva prafului si umezelii (normat IP54) pentru uzul in medii
industriale aspre.

e Asigura o durata de viatd continua a bateriei de minim 3 ore.

Pentru a contacta Fluke
Pentru a contacta Fluke, apelati:

1-888-933-5853 in S.U.A.
1-800-363-5853 in Canada
+31-402-675-200 in Europa
+81-3-3434-0181 in Japonia
+65-738-5655 1n Singapore
+1-425-446-5500 de oriunde din lume

Sau, puteti vizita situl Fluke la www.fluke.com

Pentru a va inregistra produsul, vizitati register.fluke.com
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Informatii de siguranta

Utilizati Camera numai dupi cum se precizeazi in acest manual. In tabelul 1 este dati o
lista de simboluri utilizate pe Camera si in acest manual.

Simbolul A Warning identifica actiunile si conditiile riscante, ce pot cauza vatamari
corporale sau moarte.

Simbolul A Caution identifica actiunile si conditiile riscante, ce pot avaria Camera sau
pot duce la pierderea definitiva de date.

A Warning

° & Pentru a evita vatamarea ochilor, nu indreptati laser-ul catre ochi
direct, sau indirect prin suprafete reflectorizante.

e Utilizarea de comenzi, reglaje, capacitati sau proceduri ce nu sunt
specificate in acest manual pot duce la o expunere riscanta la radiatii
laser.

e Pentru a evita riscul de arsuri, tineti cont de faptul ca pentru obiectele
cu un indice mare de reflectie, valorile masurate ale temperaturii sunt
mai mici decét cele reale. Pentru informatii suplimentare, consultati
informatiile referitoare la emisivitate, prezentate in acest manual.

e Nu utilizati intr-o maniera ce nu este specificata in acest manual, sau
protectia asigurata de catre echipament poate fi subminata.

Tabelul 1-1. Simboluri

Conform cerintelor Uniunii
Atentiune. Laser. c E Europene sau Asociatia
Europeana a Comertului Liber

A nu se amesteca in gunoiul menajer. Tnléturat,i
apeland la un agent autorizat de materiale A Informatie importanta:
reciclate sau un operator de materiale consultati manualul

periculoase.

134
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Etichete ,,Atentie LASER !”
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Figura 1-1. Etichete , Atentie LASER !”
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Despachetarea Camerei

Incepeti prin a deschide cutia in care a fost transportata. Pastrati cutia si celelalte materiale
folosite la transport, in cazul in care trebuie si expediati Camera. In aceasta cutie veti gisi o
geantd confectionatd dintr-un material tare; 1n interiorul acesteia se afla accesoriile standard
aratate in figura 1-2 si descrise in tabelul 1-2.

Figura 1-2. Accesorii standard
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Tabelul 1-2. Accesorii standard

PN 1671807 Cablu USB

PN 2444076 Adaptor de c.a. universal

PN 2507729 Incarcator extern pentru pachetul

de acumulatori

PN 2518704 Carcasa dura

PN 2455818 Carcasa moale cu bretea de
umar

PN 2443380 Cordon de incheietura

PN 2446641 Pachet de acumulatori (2)

PN 2455807 Sertar de baterii AA

PN 2492146 CD-ROM cu aplicatia software
InsidelR, Manualul Utilizatorului si
PN 2492154 Material de pregatire pentru Ti20

e @ O

PN 2492168 Ghid introductiv

O © |0 © ©|O

PN 2492228 Ghid de referinta rapida
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Caracteristici gi comenzi
Caracteristicile si comenzile Camerei sunt prezentate in Figura 1-3 si descrise in Tabelul 1-
3.

Figura 1-3. Caracteristicile si comenzile camerei de termoviziune Ti20
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Tabelul 1-3. Caracteristici si comenzi

Numar caracteristic Descriere

Comanda de focalizare

Canal optic

Orificiu laser

® e 0

Cordon pentru incheietura si clips de prindere

Declansator. Declangatorul este folosit pentru a stabiliza o imagine
termica. Apasati declansatorul o data pentru a stabiliza imaginea pentru
evaluare. Puteti salva imaginea sau apdasa si elibera declangatorul din

nou pentru a sterge imaginea.

Port USB

Terminal pentru adaptor de c.a.

Ecran

® Q@ ©

Cele trei butoane fine (E], Si [j) sunt folosite pentru a naviga prin

structura de meniu a Camerei, pentru a accesa toate functiile si pentru

a selecta valori pentru diversi parametri reglabili. Butonul fin este

©

folosit i pentru a porni si a opri Camera. Apasati si mentineti apasat

timp de doua secunde, pentru a opri Camera.

Compartiment pentru baterii

@ Suport filetat pentru trepied

Actionarea comenzilor

Urmatoarele paragrafe descriu scopul si functia celor doud comenzi ale Camerei,
focalizarea si declansatorul.

Focalizarea Camerei

Focalizarea corecta este de o importantd criticd in aplicatiile de achizitie de imagini
radiometrice. Focalizarea corectd asigurd ca energia datd de infrarosii sd fie directionata
correct pe pixelii detectorului. Fara o focalizare corectd, imaginea termica apare incetosata,
iar datele radiometrice vor fi eronate. Focalizarea corectd este necesara pentru captarea
corecta a unei imagini termice.

Focalizati Camera prin rotirea comenzii de focalizare in sensul sau in sens opus acelor de
ceasornic (similar actionarii mecanismului de focalizare al unui aparat de fotografiat).
Camera este proiectatd sa focalizeze la o distantd minima de 61 cm (24 in) sau mai putin
(rotind complet in sensul acelor de ceasornic, relativ la partea dorsala a aparatului) si la o
distantd maxima infinita (rotind complet in sens opus acelor de ceasornic).
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Pe masura ce rotiti comanda de focalizare, veti vedea o schimbare, in timp real, a imaginii
termice pe ecran. Cand obiectivul dumneavoastra intra in focar, acesta apare mai clar. Cand
obiectivul dumneavoastra iese din focar, acesta devine incetosat. Un mod prin care se poate
verifica dacd focalizarea s-a realizat in mod adecvat este gasirea acelui reglaj al focalizarii
care produce valoarea maxima a temperaturii indicate pe ecran (pastrdnd valorile
emisivitatii si a coeficientului de compensare a temperaturii reflectate (RTC) constante, de
preferat cu emisivitatea fixatd la 1.0 si RTC-ul dezactivat). in figura 1-4 este ilustrata
focalizarea Camerei.

Inel de focalizare
Canal optic hannel

Figura 1-4. Focalizarea Camerei

Explicarea mecanismului de declansare

Declansatorul este amplasat in pozitia standard a acestuia pentru dispozitivele de tip pistol.
Functia de baza a acestuia este de a stabiliza o imagine termica, pentru o eventuala stocare
in memorie de catre utilizator. Declansatorul stabilizeaza o imagine termica in urmatoarele
moduri:

e Alegere automata a nivelului de temperatura si a reglajului de interval;
e Alegere manuala a nivelului de temperatura si a reglajului de interval;

e Pargurgind nivelurile din meniu (farad a introduce o selectie din meniu).

# Reg OfR.C.J40/8143/1831 # C LI RO1594351 # Capital social 121.000 RON # TREZORERIE sector 1: ROGVTREZT013069:344002359 #
# ABN AMRO BANK: ROB2ZABNA4100264 100011262 # BCR FPlevna: ROI2RNCBONT1049702630001 %




RONEXPR'M Export-import, Engineering, Services, Consulting, Software w

WE DELIVER PERFORMANCE

RONEXPRIM SRL - Str. Cotiturii, Nr 5, Sector 1, Bucuresti 10885, ROMANIA; Tel: 021-314 35 99, 98, 97; Fax: 021-313 62 44;
e-mail: office@ronexprim.com, internet: www.ronexprim.com; www.aparate-masura-control.ro; www.termoviziune.com; www.omnitest.ro;

Utilizarea adaptorului de c.a.

Figura 1-5. Utilizarea adaptorului de c.a.
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incarcarea si inlocuirea bateriilor

La Ti20, puteti opta pentru utilizarea a sase baterii de tip AA sau a unui pachet reincarcabil
NiMH. Utilizarea ambelor variante este descrisd in paginile urméitoare. Utilizarea
incarcatorului de baterii este aratata in Figura 1-7.

Using the Battery Charger

Figura 1-6. Utilizarea incarcatorului de baterii
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Instalarea sau inlocuirea bateriilor

Inlocuiti bateriile cu sase baterii AA (NEDA 15A or IEC LR6). Montati sau inlocuiti cartusul
bateriilor AA asa cum este descris mai jos si ilustrat in Figura 1-7.

1. Deblocati compartimentul bateriilor folosind o surubelnitd standard pentru a roti
surubul de la usita bateriilor un sfert de cursa in sens opus acelor de ceasornic.

Glisati usita de la compartimentul bateriilor de pe dispozitivul de prindere.
Decuplati conexiunea bateriei si indepartati acumulatorul (sau pachetul de baterii).
Inlocuiti acumulatorul (sau pachetul de baterii) cu baterii noi.

Repozitionati si reconectati acumulatorul (sau pachetul de baterii).

A

Repozitionati usita bateriilor. Fixati usita rotind surubul un sfert de cursd in sensul
acelor de ceasornic.

-

. Deschis @

Figura 1-7. Inlocuirea pachetului de baterii
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Atasarea cordonului de incheietura

Un cordon de incheieturd este inclus in pachetul Camerei. Puteti atasa cordonul de
incheietura prinzandu-1 de clipsul de fixare de pe carcasa Camerei.

Figura 1-8. Atasarea cordonului de incheietura
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Intrari si conexiuni

Conectarea cablului USB

Cablul USB inclus poate fi utilizat pentru a descarca sau incarca date de pe un PC pe
Camera. Pentru a conecta cablul USB, introduceti mufa USB mai mica in portul Camerei,
iar mufa mai mare in portul USB al PC-ului, asa cum se arata in Figura 1-9. Comunicarile
incep automat si un simbol USB (@) apare in zona de antet de pe ecranul Camerei 1n
momentul n care comunicarea este stabilita.

Figura 1-9. Conectarea cu ajutorul cablului USB
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Montarea Camerei pe un trepied

Un suport de trepied este prevazut pe partea dorsald a Camerei. Rotiti sau insurubati
Camera pe trepied folosind suportul de trepied, asa cum se arata in Figura 1-10.

Suport filetat
de trepied

[ripod

Figura 1-10. Montarea Camerei pe un trepied

Curatirea

Acest paragraf descrie modul de curitare ale carcasei si lentilelor camerei.

Curatirea carcasei

Periodic, stergeti carcasa cu o carpa umeda si detergent slab. Nu folositi agenti abrazivi sau
solventi.
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Curatirea lentilelor

Desi lentilele sunt protejate cu un strat anticoroziv durabil, (conform standardelor MIL),
curatarea prafului, nisipului si a altor impuritati poate zgaria stratul si subina performantele
lentilelor.

A Caution

Pentru a evita deteriorarea, nu folositi unelte sau obiecte ascutite pentru
curatirea lentilelor.

e Intr-o incdpere curati, folositi spray cu azot pentru a sufla praful si alte impuritati.

e Intr-un mediu ambiant, folositi o carpa uda pentru a inlatura nisipul, sarea, sau alti
agenti poluanti, fara a apasa.

e Stergeti lentilele folosind un servetel moale de hartie, sau unul special pentru
lentile

De asemenea, urmatoriii solventi pot fi utilizati pentru a inlatura grasimi sau alti agenti
poluanti:

e Acetond — pentru inlaturarea grasimii
e Etanol — pentru inlaturarea amprentelor sau a altor agenti poluanti
e Alcool — pentru curdtirea finala, dinaintea utilizarii
Pentru a curidta lentilele cu ajutorul unui solvent:
1. Umeziti un servetel de hartie cu acetona, etanol, sau alcool.

2. Cu grija, stergeti lentilele cu miscari serpuite, astfel Incat nicio zona a acestora sa
nu fie stearsd mai mult de o data.

3. Repetati pasul 2 pana cand lentilele sunt curate. Folositi un nou servetel de fiecare
data.
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Pornirea gi oprirea Camerei

Capitolul 2
Operatii de baza

Folositi tasta (@] pentru a porni si opri Camera. Pentru a porni Camera, apasati §i mentineti
apasat timp de aproximativ 2 secunde, pand cind data §i ora apar in coltul din dreapta-sus al
ecranului. Ecranul de introducere apare pana cand Camera poate afisa cu sigurantd o imagine
termica exactd. Dupa aproximativ 5 secunde, Camera incarca ecranul ,,Home”.

Ecranul de introducere este aratat in Figura 2-1 si afiseaza urmatoarele informatii:

e Datasiora

e Siglele Fluke si MicrolR
e  Numarul modelului

e Numarul de serie

e Versiunea programului

e Numele rutei (daci este incarcatd pe Camera)

Fluke Ti20
Revisions: 0.12:0.13
Serial # 1 123245672-0001

User Name: Mike Oldfield
Station: My little laptop

Route Marmme: Inspection Route
Foute Comments:

This inspection route goes through the
whole factory

o
srecwo NIFRR

Figura 2-1. Ecranul de introducere al Camerei
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Explicarea ecranului ,,Home”

Camera revine la ecranul ,,Home” duié ce finalizati o operatie de meniu, renuntati sau

anulati o operatie folosind butonul fin (@], sau apasand declansatorul. Figura 2-2 ilustreaza
zonele ecranului ,,Home”.

Ecranul ,,Home” este impartit in trei zone:

e Zona Antet
Zona Antet afiseaza informatii cum ar fi starea Camerei, starea de Incarcare a
bateriei, sursa de energie, si starea conexiunii.

e Zona Imagine
Zona Imagine afiseaza imagini termice in timp real, stabilizate i stocate.

e Zona Informatii
Zona Informatii afiseaza ajustarile Camerei, mesajele de stare si optiunile de
selectare.

AUTO[1h @ _.:

&= 100
2/25 28.3°C
Left heater inlet
The incoming air should be below
LASER = FLAG

Figura 2-2. Zonele ecranului ,Home” al Camerei
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Continutul ecranului ,,Home” este descris in Tabelul 2-1.

Tabelul 2-1. Continutul ecranului ,,Home”

Nr. Informatia .
Zona PR Descrierea
crt. afisata
Auto Camera este in modul automat de captura a imaginilor
Manual Camera este in modul manual de captura a imaginilor
. . Indica starea de calibrare a Camerei si incapacitatea
Calibrating « «
temporara de masurare
Declansatorul este actionat si o imagine termica este
Capture N ;
stabilizata pe ecran
Revi Camera este in modul de vizualizare a imaginilor
eview
stocate
Delete or Stergerea selectiva sau totala a imaginilor stocate
@ Delete Al 9 9
Antet .
. Data este de forma ZZ/LL/AA si ora de forma 24 h
Date and Time )
HH:MM.
L Starea de incarcare a bateriei. O baterie incarcata la

maxim este indicaté cu patru liniute, iar o baterie

- descarcata este indicaté cu o liniuta.

Indica o conexiune a Camerei la o sursa de energie de
c.a.

Camera a stabilit o conexiune USB cu un PC.

Simbolul de iegire video n timp real indica faptul ca
sunt copiate imagini de pe Camera pe un PC conectat.

2R R eeen

@ Imagine Afiseaza imagini termice in timp real, stabilizate si
termica stocate in memorie.
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Tabelul 2-1. Continutul ecranului ,,Home” (continuare)

Nr. Informatia .
Zona PR, Descrierea
crt. afisata
Afigseaza temperatura obiectivului, alarma limitei
Temperature | inferioare (triunghiul albastru cu varful in sus), alarma
Scale limitei superioare (triunghiul rogu cu véarful in jos), gama
numerica si paleta de culori a temperaturilor.
Emissivity Ajustarea de afisaj precedata de 1 sau 0 si urmata de
Setting doua zecimale
RTC Setting Ajustarea compensarii temperaturu reflectate, daca
RTC este pornit. Fara zecimale.
Afigeaza locatia de memorie curenta si totalitatea
Memor locatiilor de memorie disponibile. De exemplu, ecranul
Locatiox afiseaza ,Memory 16/32”, acesta indica faptul sunteti la
locatia de memorie 16 si ca sunt 32 de locatii de
memorie cu imagini stocate.
Descrierea din oficiu este numarul locatiei de memorie
Memory curente. Puteti crea o descriere text folosind InsidelR si
@ ; Location incarcand acea descriere a locatiei si imaginea in
Informatii Description Camera. Descrierea locatiei de memorie este limitata la
30 de caractere.
Note despre locatia de memorie, create cu ajutorul
InsidelR. Nu exista o limitd a numarului de caractere pe
Notes - . PR
care il puteti introduce cu aceasta aplicatie software,
dar Camera va afisa numai primele 30 de caractere.
Acesta variaza in functie de ecran si operatie. Cateva
exemple sunt:
e  Overwrite memory location 25 ? (Suprascrieti
locatia de memorie 25 ?)
Status . ” . . °
Comments or o Delete image ? (Stergeti imaginea ?)
Selection e Delete ALL images ? (Stergeti toate
Options imaginile ?)
e  ON sau OFF pentru ajustarea luminii de
fundal
e °Csau’F pentru scala de temperatura

Tintirea gi activarea laser-ului

Laser-ul este un ajutor visual si nu este necesar efectuarii de masuratori. Laser-ul si canalul
infrarosu nu sunt coaxiale, iar punctul laser este decalat fata de centrul imaginii termice
(fatd de colimatorul din centrul ecranului). Punctul laser nu este vizibil in imaginea termica.

A Warning
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& Pentru a evita vatamarea ochilor, nu indreptati laser-ul catre ochi
direct, sau indirect prin suprafete reflectorizante.

1. Apasati (@] timp de 2 secunde pentru a porni Camera. Data apare in portiunea din
dreapta-sus a ecranului.

2. Apasati ] pentru a porni si opri laser-ul. Simbolul de ,,Atentie laser !” (@)
apare in zona Antet a ecranului atunci cand laser-ul este pornit.

Nota

Varianta Ti20 japoneza va impune sa apdsati §i sa mentineti apasat 7] pentru a porni
si mentine pornit laser-ul. In momentul in care eliberati E] laser-ul se opreste.

Captarea de imagini

Inregistrarea de imagini este un proces simplu, dar inainte de a incepe, ar trebui sa retineti
numarul locatiei curente a imaginii. Daca nu ati stocat nicio imagine, numarul locatiei ar
trebui sd fie 1 (din oficiu) si descrierea locatiei sd nu contina text). Fiecare imagine captata
este numerotata, astfel avand posibilitatea sd va referiti la imagini dupa numar. Camera
poate stoca pana la 50 de imagini.

1. Avand Camera pornita, Indreptati-o catre obiectivul pe care doriti sa 1l inregistrati.
Strangeti declansatorul o datd pentru a capta imaginea. Dacad imaginea captatd nu
este satisfacatoare, apasati si eliberati declansatorul pentru a renunta la imaginea
stabilizatd. Folositi colimatoarele pentru a alinia Camera la un punct de pe
obiectivul vizat.

AUTO I @<ty

o5 25.4°C

Left heater inlet

Irage Captured
STORE CANCEL COMPARE

2. Mesajul de confirmare Image Captured apare in partea de jos a ecranului.

# Reg OfR.C.J40/8143/1831 # C LI RO1594351 # Capital social 121.000 RON # TREZORERIE sector 1: ROGVTREZT013069:344002359 #
# ABN AMRO BANK: ROB2ZABNA4100264 100011262 # BCR FPlevna: ROI2RNCBONT1049702630001 %




RONEXPRIM Export-import, Engineering, Services, Consulting, Software

WE DELIVER PERFORMANCE

RONEXPRIM SRL - Str. Cotiturii, Nr 5, Sector 1, Bucuresti 10885, ROMANIA; Tel: 021-314 3599, 98, 97; Fax:021-313 62 44;
e-mail: office@ronexprim.com, internet: www.ronexprim.com; www.aparate-masura-control.ro; www.termoviziune.com; www.omnitest.ro;

3. Examinati imaginea si daca rezultatul este satisfacator, apasati ] (STORE) pentru

a stoca imaginea. Daca o imagine este deja stocata in acea locatie de memorie, va
apdrea un mesaj care va solicitd o confirmare pentru a salva imaginea in acea
locatie. Apasati L) (YES), (@] (CANCEL), sau L) (COMPARE). Apasind
(YES) readuce Camera la modul de vizualizare in timp real.

Strangeti declansatorul sau apasati ] (YES) din nou pentru a reveni la
vizualizarea in timp real.

Comparatia imaginilor stabilizate cu imaginile stocate

Utilizarea functiei Compare pentru a confirma faptul ca ati captat o imagine a obiectivului
din pozitia corecta si pentru a face o verificare rapida oricdrei citiri intre imaginea salvata si
cea captata.

1.

Avand imaginea captatd pe ecran, apasati (COMPARE) pentru a compara
imaginea captatd cu o imagine stocata.

Apasati ) (A) pentru a obtine urmatoarea imagine stocatd, sau (V) pentru a
obtine imaginea stocatd anterioard. Imaginile stocate apar in partea dreaptd a
ecranului, iar imaginile captate apar in partea stinga a ecranului.

IMAGE  New IMAGE  2f25
12/02/05 12/02/04
113626 09,0916
25.7°C 25.6°C

g= 100 £= 100
RTC= OFF RTC= OFF

Left heater inlet
The incoming air should be below
S0°C, otherwise it's overheating

A DOME b4

Nota

Varianta Ti20 japonezd va impune sa apasati si sa mentineti apdsat ) pentru a porni
si mentine pornit laser-ul. In momentul in care eliberati E] laser-ul se opregste.

3.

Apasati (DONE) pentru a salva imaginea captatd. Aceasta va suprascrie in
locatia curenta a imaginii.
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Reglarea luminii de fundal

Lumina de fundal pornita este recomandata pentru utilizarea in spatii inchise. Opriti lumina
de fundal cand lucrati in spatii deschise sau cand doriti sd economisiti durata de viatd a
bateriei. Din oficiu, lumina de fundal este pornita.

1. Din ecranul ,,Home”, apasati (MENU) de cinci ori pentru a accesa functia
luminii de fundal.

2. Apasati ] (BACKLIGHT) pentru a comuta lumina de fundal in starile PORNIT /
OPRIT.

Alegerea scarii de temperatura

Camera afiseaza temperaturile fie pe scara Celsius, fie pe scara Fahrenheit. Scara de
temperatura din oficiu este Celsius.

1. Apasati @ (MENU) de cinci ori din ecranul ,,Home” pentru a accesa functia scarii
de temperatura.

2. Apasati (TEMPSCALE) pentru a comuta scara de temperaturd in starile
FAHRENHEIT / CELSIUS.

Reglarea nivelului

In modul Manual, puteti defini manual valorile nivelului si intervalului. Modul manual va
permite sa aduceti valorile MIN si MAX la nivelurile dorite de incadrare si sa reglati intervalul de
temperatura la un minim, respectiv un maxim al rezolutiei de culoare. Modul Manual asigura cea
mai bund definire posibild a imaginii, ca si situatie specifica de inspectare la indemana, atat din
punct de vedere al rezolutiei termice, cat si din cel al nivelului de temperatura.

Nivelul este punctul de mijloc al unei scari de temperatura date. De exemplu, daca aparatul
este pe modul Automatic si este datd o plaja de temperaturi cuprinsa intre limitele MIN si MAX, in
momentul in care comutati pe modul Manual, valoarea intervalului este reglata de catre Camera in
conformitate cu formula:

MINinterval + MAX interval
2

Nivel =
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1. Apasati (MENU) o datd din ecranul ,,Home” pentru a accesa meniul alegerea
Modului.

2. Apasati ) (MANUAL) pentru a regla nivelul si intervalul sau (AUTO) pentru ca
acestea sa fie reglate automat de catre Camera.

3. Apasati ] (LEVEL) pentru a accesa functia de reglare a nivelului.

25 25.5°C

Left heater ilet
The incorming air should be below

4. Apasati ) (<|) pentru a deplasa fereastra catre stanga (mai jos) sau (D) pentru
a deplasa fereastra catre dreapta (mai sus).
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5. Apasati @] (DONE) de doua ori pentru a reveni la ecranul ,,Home”.

Man [ In @< 0j02i14 114058 |

s 25.2°C

Left heater inlet
Adjust Level
DOMNE

Ajustarea intervalului

Intervalul intreg de temperaturd al Camerei este de la -10 °C la 350 °C (de la

14 °F la 662 °F). Ecranul LCD arati circa 256 de nuante de culoare pentru orice paletd ati
alege. Ajustarea intervalului de temperaturd va permite sa vedeti gradienti mai mici de
temperatura intr-o imagine captata.

De exemplu, daci vizualizati o imagine cu un interval de temperatura cuprins intre 10 °C si
30 °C si utilizati intervalul intreg de temperatura al Camerei, imaginea va fi redati cu numai
aproximativ 15 din cele 256 de umbre care ar putea fi redate. Reducand intervalul de
temperatura la cel cuprins intre 10 °C si 30 °C, aveti posibilitatea si vedeti pe ecran gama
completd de circa 256 de nuante.

1. Apasati @ (HOME) o datd din ecranul ,,Home” pentru a accesa meniul de alegere
al Modului.

2. Apasati ] (MANUAL) pentru a regla nivelul si intervalul sau L (AUTO) pentru ca
acestea sa fie reglate automat de catre Camera.

3. Apasati L_J (SPAN) pentru a accesa functia de reglare a intervalului.

4. Apasati ) (D <) pentru a inchide fereastra de ajustare a gamei sau « D)
pentru a deschide aceasta. Reglajul minimului de interval al temperaturii este de 5
0
C.
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Activarea manuala a fanionului de calibrare

Atunci cand Camera este pornitd pentru prima oard, imaginea se stabilizeaza cate putin din
cand in cand si o pictograma ce simbolizeaza o clepsidrd apare cate putin pe ecran. Acesta
este un proces normal atunci cand aparatul inchide momentan canalul optic pentru a
elimina erorile de decalaj. Aceasta este o secventa de recalibrare ce incepe imediat dupa ce
aparatul a fost pornit.

Recalibrarile apar la 15, 30, 45 si 60 de secunde si continud la fiecare 60 de secunde cu
exceptia cazului in care apare o schimbare in temperatura ambientald. O schimbare a
temperaturii interne cu 0,2 °C (0,4 °F) determina Camera si se recalibreze inainte de cele 60
de secunde si un nou ciclu de recalibrare incepe in acel moment.

Pentru a activa manual fanionul de recalibrare, apasati (FLAG) din meniul principal sau
meniul ,,Home” pentru a incepe secventa de recalibrare.

Utilizarea raportului distanta — suprafata (D:S)

Camera Ti20 are o vedere de 15° pe iniltime si 20° pe litime (cAmpul vizual (FOV) al
Camerei) dupa cum este aratat in Figura 2-3. Acest spatiu este afisat pe ecranul LCD din
spatele Camerei. Totusi, singura temperatura afisatd numeric in partea de jos a ecranului
corespunde unei masuritori a unei parti mult mai mici a spatiului. In particular, aceasta
corespunde mediei temperaturilor de pe suprafata vazuta prin ,,orificiul” aflat in centrul
reticulului de pe ecranul LCD (vezi Figura 2-3).

Diametrul real al suprafetei de masurare de pe obiect este calculat impartind distanta pana
la obiect la 75 (raportul D:S al Camerei). in cazul in care Camera este focalizatd
corespunzator pe un obiectiv aflat la 254 cm (100 in), diametrul suprafetei de masurare de
pe obiect va fi 254 = 75 = 3,39 c¢m (1,33 in). In cazul in care Camera este focalizati pe un
obiectiv aflat la 61 cm (24 in), diametrul suprafetei de masurare de pe obiect va fi 61 + 75 =
0,81 cm (0,32 in).

Pentru a obtine cea mai mica suprafatd de masurare (D:S = 75:1), camera trebuie sa fie
focalizata corespunzator pe obiectul de masurat.
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Suprafata de masurare |‘\

(S = diametrul suprafetei) ot) s | vizual
. . ampul vizua

Figura 2-3. Relatia dintre cdAmpul vizual, suprafata de masurare si reticul

Cel mai bun ast

Figura 2-4. Campul vizual corect
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Factori de mediu

Atentie la factorii de mediu din zona de lucru: abur, praf, fum etc. ce pot Impiedica
masurarea corecta prin obstructionarea cdii dintre obiectiv si partea opticd a Camerei.
Zgomotul, campurile electromagnetice sau vibratiile sunt alti factori interfera cu
masurdtorile masuratorile de temperatura si care trebuie luati in considerare inainte de
inceperea masurérilor.

Abaterea temperaturii ambientale si socul termic

Intervalul nominal de temperatura de functionare al Camerei este cuprins intre

0 °C si 50 °C (intre 32 °F si 122 °F). Pe misura ce temperatura ambientald variazi lent de la
valoarea de 25 °C (77 °F), apare o abatere a preciziei valorii specificate de citre Camera cu
+ 0,2 °C /°C, sau + 0,2 % / °C, care in tot cazul este mare. De exemplu, 1n cazul in care
Camera functioneazi la o temperatura ambientala de 35 °C, precizia specificatiei este de +
[2 + (35 —25) x 0,2] =+ 4 °C pentru temperaturi mai mici de 100 °C sau + [0,02 + (35 — 25)
x 0,002] x T (temperatura masurati) pentru temperaturi mai mari de 100 °C.

Camera functioneaza cu precizie chiar si atunci cand este supusad la schimbari bruste ale
temperaturii ambientale, pana la + 25 °C (+ 45 °F) sau mai mult (trecand dintr-o camera in
care temperatura este de 25 °C intr-o camera frigorifica in care temperatura este de 0 °C).
Pentru a obtine cele mai precise masuratori, ar trebui:

e Si asteptati ~ 2 minute dupd un soc termic ambiental mare (mai mare de 10 °C)
inainte de a face vreo citire.

e Sa porniti Camera si sa asteptati apoi 3 secunde.

e Pentru socuri termice ambientale mai mici (10 °C sau mai putin), nu sunt necesare
masuri de precautie speciale.

Emisivitatea

Emisivitatea este marimea fizicd ce exprima capacitatea unui obiect de a emite energie in
infrarosu. Cu cét obiectul este mai cald, cu atdit mai multa energie in infrarosu va emite.
Emisivitatea poate lua valori de la 0 (oglinda stralucitoare, radiator ideal) pana la 1 (corpul
negru, emitdtor ideal). Majoritatea suprafetelor organice, vopsite, sau oxidate au valori ale
emisivitatii apropiate de 0,95. Daca doriti s faceti evaludri calitative folosind camera
dumneavoastra, lasati emisivitatea reglata la 1,0. Daca doriti sd masurati valorile reale ale
temperaturii, reglati valoarea emisivitatii in conformitate cu emisivitatea materialului din
care este confectionat obiectul pe care 1l masurati. Din nou, daca doriti precizie, va trebui sa
gasiti valoarea emisivititii materialului inainte de efectuarea masurarii. in Anexa C sunt
prezentate valorile emisivitatii pentru cele mai intalnite materiale.

Sunt doud metode ce va ajutd sa determinati valoarea emisivitatii materialelor:

e Metoda benzii
Metoda benzii necesitd folosirea unei benzi de PVC tip Scotch (avand valoarea
emisivitatii 0,97) sau a unui echivalent. Acoperiti suprafata pe care doriti sd o
masurati cu banda. Asteptati citeva secunde pentru ca temperatura sa se stabilizeze.
Reglati emisivitatea Camerei la 0,97 si masurati temperatura. Notati valoarea
temperaturii. Apoi, inlaturati banda §i masurati noua valoare a temperaturii.
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Ajustati emisivitatea corespunzitor pand cand valoarea temperaturii masurate
prima oara apare din nou pe ecran. Aceasta valoare a emisivitdtii este cea
corespunzatoare materialului masurat. Aceastd metoda este bunad pentru obiecte cu
temperaturi proprii de valori mici (sub 100 °C (212 °F)), care nu sunt electrificate si
care nu sunt in miscare.

e Metoda termometrului de contact

Metoda termometrului de contact presupune folosirea unui aparat de masurare a
temperaturii prin contact de bund calitate. Mai intai, folositi aparatul de masurare a
temperaturii prin contact pentru a masura temperatura obiectului a carui emisivitate
doriti sd o aflati, alocdnd suficient timp pentru stabilizarea temperaturii (ar putea
dura aproape un minut). Notati valoarea temperaturii §i ajustati emisivitatea
Camerei corespunzitor pand cand valoarea temperaturii aflate anterior cu
termometrul de contact este afisatd pe ecranul camerei. Aceastd valoare a
emisivitatii este cea corespunzdtoare materialului masurat. Aceastd metoda este
buni pentru obiecte cu temperaturi proprii moderate (sub 250 °C (482 °F)), care nu
sunt electrificatesi care nu sunt in miscare.

Compensarea temperaturii reflectate

Obiectivele cu emisivitati mici vor reflecta energia obiectelor invecinate. Aceasta energie
reflectatd suplimentard este adaugata la energia emisa proprie obiectivului si poate duce la
citiri eronate. In unele situatii, obiectele din preajma obiectivului (masini-unelte, cuptoare,
sau alte surse de caldurd) au o temperaturd mult mai mare decat cea a obiectivului. In aceste
situatii este necesard o compensare a energiei reflectate de catre acele obiecte. Conceptul
compensarii temperaturii reflectate este ilustrat in Figura 2-5.

Nota
Caracteristica de compensare a temperaturii reflectate (RTC) este dezactivata cand
emisivitatea este reglata la 1.00.

Reflected Energy ‘ \

—_—— - -

Emitted Energy ‘ ;

Figura 2-5. Compensarea temperaturii reflectate
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Capitolul 3
Operatii avansate ale Camerei

Gestionarea si stocarea datelor

Vizualizarea imaginilor stocate
1. Din ecranul ,,Home”, apésati @) (MENU) de doua ori.
2. Apasati ] (REVIEW) pentru modul Vizualizare.

25 26.2°C

Left heater inlet
The incoming air should be below

3. Apasati ) (A) pentru a vizualiza urmatoarea imagine sau F3 (V) a vizualiza
imaginea anterioara.

4. Apasati @] (DONE) pentru a reveni la ecranul ,,Home”.
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Stergerea imaginilor

Stergerea unei imagini determina stergerea imaginii din locatia activa de memorie, dar nu si
descrierea locatiei, orice nota, reglajele de emisivitate si RTC.

A Caution

Selectarea comenzii sterge-tot (delete all) sterge memoria flash a Camerei,
inclusiv toate imaginile, notele, valorile emisivitatii si reglajele RTC-ului.
Memoria flash revine la starea din oficiu definita de fabricant.

1. Din ecranul ,,Home”, apasati (MENU) de doua ori.
2. Apasati ] (MEMORY) pentru a accesa functia Stergere (Delete).

2izs  26.2°C

Left heater inlet
The incorming air should be below

3. Apasati L] pentru ecranul modului Stergere.

4. Apasati ) (YES) pentru a sterge imaginea pe care o vizualizati sau (DELETE

ALL) pentru a sterge toate imaginile stocate. ] sterge imaginile afisate, dar nu si
locatia de memorie si informatiile (descrierea locatiei, note, emisivitate si RTC).

De asemenea, puteti apasa (CANCEL) pentru a reveni la ecranul modului
Vizualizare.
5. Ecranul Delete ALL Images (Stergeti toate imaginile) va aratd o reprezentare a

imaginilor stocate. Apasati L (YES) pentru a sterge toate imaginile stocate sau
(CANCEL) pentru a reveni la ecranul ,,Home”.
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6.

Delete ALL Images ?

Dupa stergerea tuturor imaginilor, veti reveni la ecranul ,,Home”.

Alegerea unei palete

Paletele sunt folosite pentru a schimba culorile unei imagini termice in timp real saupaleta
benzii de culoare a temperaturii. Optiunile de paleta sunt:

Gri

Curcubeu (paleta din oficiu)
Nuante metalice (Ironbow)
Gri negativ

Din ecranul ,,Home”, apésati (MENU) de doua ori pentru a ajunge la ecranul de
Selectie Paleta.

Apasati L (PALETTE) pentru a alege o paleta.

Apasati ) ) pentru a muta selectia catre stanga sau (D) pentru a muta
selectia catre dreapta.
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Gray Rainbow Hot Metal

Select Palette
DOMNE

4. Apasati @] (DONE) pentru a face selectia si a reveni la ecranul ,,Home”.

Ajustarea emisivitatii

Cantitatea de energie in infrarosu radiatd de catre un obiect depinde de emisivitate si
temperatura. Emisivitatea depinde de material si caracteristicile suprafetei sale. Pentru citiri
mai precise, ajustati valoarea emisivitatii pentru tipul materialului pe care il masurati. in
Anexa C sunt prezentate valorile caracteristice ale emisivitatii pentru diverse metale i
nemetale.

Pe masurd ce emisivitatea se schimba, imaginea termicd in timp real de asemenea se
schimba odata cu modificarea temperaturilor afigsate. Valoarea din oficiu a emisivitatii este
0,95 si gama reglajului este de la 0,01 1a 1,00.

1. Din ecranul ,,Home”, apasati (@] (MENU) de trei ori pentru a ajunge la reglajul
emisivitatii si ecranul RTC-ului.
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2. Apasati ] (&) pentru a accesa ecranul Adjust Emissivity (Reglaj Emisivitate).

3. Apasati 7] (&) pentru a creste valoarea emisivitatii sau (V) pentru a
descreste valoarea emisivitatii.

0j02f14 11:57:50

31
= 1.00

e 26.1°C we- =

Left heater inlet

Adijust Emissivity
DOMNE

4. Apasati (DONE) pentru a reveni la ecranul ,,Home”.
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Ajustarea valorilor de compensare a temperaturii reflectate

Pe masura ce valoarea RTC-ului se schimbd, imaginea termica in timp real de asemenea se
schimba odata cu modificarea temperaturilor afisate. Reglajul din oficiu al RTC-ului este
100 °C (212 °F), iar gama reglajului este de la -50 °C la 600 °C (de la -58 °F la 1112 °F).
RTC-ul este oprit din oficiu in starea datd de catre fabricant.

1. Din ecranul ,,Home”, apasati (MENU) de trei ori pentru a ajunge la reglajul
emisivitatii si ecranul RTC-ului.

2. Apasati ) (RTC) pentru a accesa ecranul Adjust RTC.

3. [Aﬁésa‘gi 7] (RTC) pentru a comuta RTC-ul in stirile PORNIT/OPRIT sau apasati
(ADJUST) pentru a accesa ecranul Reglaj RTC.

AUTO CIn @< 0/02/14 11:56:11

Adjust RTC

o] on

DONE
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4. In functia Adjust RTC, apasati ) (A) pentru a creste valoarea RTC-ului sau (V)
pentru a descreste valoarea RTC-ului.

MAN [CIh @<ty 0/02/14 11:57

€= 100
2125 26.30(: RTC= 2%
Left heater inlet
Adjust RTC

5. Apasati @] (DONE) pentru a reveni la ecranul ,,Home”.

Reglarea limitelor de alarma

Atunci cand ajustati limitele de alarma, limita inferioard apare cu text albastru in zona de
informatii a ecranului, iar limita superioard apare cu text rosu in zona de informatii. De
asemenea, indicatoarele de alarma inferioard (‘W) si, respectiv superioara () se deplaseaza
pe scara termica.

Cand sondati un obiectiv care prezintd o temperatura ce depaseste una dintre limitele de
alarma:

e Un indicator de alarma intermitent apare pe ecranul Camerei.

e Daca temperatura obiectivului depaseste una din limite 1n pixelul central, imaginea
centrald va aparea in mod intermitent, iar valorile de alarmd vor fi afisate 1n
caractere aldine, albastre sau rosii, in functie de limita care a fost depasita.

Limita inferioara de alarma din oficiu este de -10 °C (14 °F), iar limita superioari de alarma
este de 350 °C (662 °F).

1. Din ecranul ,,Home”, apasati (@) (MENU) de patru ori pentru a ajunge la reglajul de
alarma si ecranul Modul ,,Somn”.

2. Apasati ] (ALARM) pentru a accesa ecranul Ajustare Alarme.

3. Apasati 7] (LOW) pentru a ajusta limita inferioara de alarma sau apasati
(HIGH) pentru a ajusta limita superioara de alarma.
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oo
2/25 27.3°C RTC= 25
Left heater inlet
Adjust Alarm Limits

LOwW DONE

4. Apasati ] (A) pentru a creste limita de alarma sau 3 (V) pentru a descreste
limita de alarma.

AUTO ree o 003714 120112

&= 100 &= 100
2{25 27-3°C RTC= 25 2/25 ZG-SOC RTC= 25
Adjust Low Alarm 2djust High Alarm
20°C 30°C

DONE

5. Apasati @ (DONE) de doua ori pentru a reveni la ecranul ,,Home”.
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Ajustarea modului ,,Somn”

Modul ,,Somn” este utilizat pentru a economisi viata bateriei atunci cdnd Camera este
pornita, dar nu este folosita. in cazul in care comutati modul ,,Somn” pe OPRIT, Camera va
functiona pand cand bateria se va consuma. Dacd modul ,,Somn” este activat, Camera iese
automat din functiune dupd o perioada de timp specificatd. Perioada de timp din oficiu
pentru modul ,,Somn” este de 15 minute.

1. Din ecranul ,,Home”, apasati (@) (MENU) de patru ori pentru a ajunge la reglajul de
alarma si ecranul Modul ,,Somn”.

2. Apasati 3 (SLEEP) pentru a accesa ecranul de ajustare a modului ,,Somn”.

3. Apasati ] (Q) pentru a deplasa casuta de alegere catre stanga sau E] (D) pentru a
deplasa casuta de alegere catre dreapta (mai sus). Optiunile sunt 5, 15, 30, 60 de
minute sau OPRIT.

£
2/25 28.2°C -
Sleep Mode Adjust
Smin 15min 30min 60min
DONE

4. Apaésati @] (DONE) pentru a reveni la ecranul ,,Home”.
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Anexa A
Glosar

Abatere

Schimbarea indicatiei unui instrument pe o perioadd lunga de timp, nefiind cauzata de influente
externe asupra aparatului (conform metodei ASTM standardizate de testare E 1256-88).

Abatere ambientala
Vezi Coeficient de temperatura.
Acuratete (precizie)

Abaterea maxima, exprimata in unitafi de temperatura, sau ca procent din valoarea temperaturii
masurate, sau ca procent din valoarea maximad de pe scara de temperaturd, sau ca procent din
valoarea temperaturii-obiectiv, ce indicd diferenta dintre temperatura masurata, indicatd de un
aparat de masurare in conditii ideale de functionare si temperatura unei surse-etalon (conform
metodei ASTM standardizate de testare E 1256-88).

Acuratetea (precizia) scarii maxime

O marime conventionald prin care se exprima acuratetea ca procent din temperatura (cea mai mare)
de scard maxima a instrumentului.

ASTM

ASTM este o abreviere pentru Societatea Americana de Testare si Materiale (American Society for
Testing and Materials).

Calibrare

O procedura de masurare sistematica ce are ca scop determinarea tuturor parametrilor semnificativi
ce influenteaza performantele instrumentului.

Camp indepirtat

O distantd masurata mult mai mare decat distanta de focalizare a instrumentului, de regula de 10 ori
mai mare decét distanta de focalizare.

Camp vizual

Domeniul, la obiectiv, masurat cu termometrul in infrarosu. De regula, prezentat prin specificarea
diametrului zonei de masurare in functie de distanta de la instrument. De asemenea, prezentata ca o
marime unghiulara a zonei focar.

Vezi Rezolutie optica
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CEM (EMC)

Compatibilitatea electro-magnetica reprezintd rezistenta unui termometru in infrarosu la semnale
electrice perturbatoare.

Coeficient de transmisie

Raportul dintre energia radiatd in infrarosu, transmisd printr-un obiect si energia primita de catre
acel obiect, indiferent de domeniul spectral; suma coeficientilor de emisie, reflexie si transmisie
este egald cu unitatea.

Coeficient termic

Indicatie a capacitatii instrumentelor de a mentine precizia atunci cdnd conditiile ambientale sunt
supuse la o schimbare lentd sau la devieri. Coeficientul termic este de regula exprimat ca fiind
schimbarea preciziei In procente per schimbarea temperaturii in grade. Pentru schimbaérile bruste a
conditiilor ambientale, vezi Soc termic.

Compensarea temperaturii ambientale
Vezi Compensarea temperaturii reflectate.
Compensarea temperaturii reflectate (RTC)

Caracteristica de corectie utilizata pentru a obtine o precizie mai mare atunci cand, datoritd unei
temperaturi ridicate si distribuite uniform a mediului inconjurdtor, energia in infrarosu este
reflectatd de pe obiectiv In instrument. Daca temperatura mediului Inconjurator este cunoscutd,
rezultatul dat de catre instrument poate fi corectat folosind aceasta caracteristica. Obiectivele ce au
emisivitati mici vor reflecta energia data de obiecte invecinate, fapt ce conduce la rezultate eronate.
Uneori, obiectele din vecinatatea obiectivului (masini-unelte, cuptoare, sau alte surse de caldurd) au
o temperatura mult mai mare decat cea a obiectivului. In aceste situatii este necesari o compensare
a energiei reflectate de catre aceste obiecte. (RTC-ul nu influenteaza daca emisivitatea este egala cu
1,00).

Constanta de timp

Timpul necesar unui element sensibil s raspunda la 63,2% dintr-o schimbare de tip treapta aparuta
la obiectiv.

Corp colorat
Vezi Corp non-gri.
Corp negru

Un emitator perfect, un obiect ce absoarbe toatd energia radiatd incidentd la el indiferent de
lungimea de unda, care nu reflectd si nu transmite deloc. O suprafatd cu emisivitatea-unitate (1,00).

Corp non-gri

Un obiect radiant partial transparent la infrarosii (transmite energie in infrarosu la anumite lungimi
de undd); de asemenea este denumit corp colorat. Sticla si filmele plastice sunt exemple de corpuri
non-gri.

Corpul gri

Un obiect radiant a carui emisivitate este proportionala (dar nu egald), indiferent de lungimea de
undi, cu cea a unui corp negru aflat la aceeasi temperatura si care nu transmite energie in infrarosu.
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D:S
Raportul distanta-suprafata. Vezi Rezolutie optica.
Detector

Un convertor ce produce o tensiune sau un curent proportional cu energia in infrarosu incidenta
incidenta la el.Vezi de asemenea pila termoelectrica, piroelectric si detectoare Si.

Detector piroelectric

Detector in infrarosu ce se comporta ca o sursa curentd si cu marimea de iesire proportionald cu
variatia energiei 1n infrarosu incidente.

Determinare NIST

Calibrare in conformitate si in contradictie cu standardele NIST (National Institute of Standards and
Technology, USA). Determinarea NIST este un mijloc de asigurare cé standardele de referinta
raman valide si ca de asemenea calibrarea lor ramane actuala.

DIN
Deutsches Institut fiir Normung (DIN) este standardul german pentru multe produse de aparataj.
Emisivitatea

Emisivitatea este raportul dintre energia in infrarosu radiatd de catre un obiect la o temperatura si
banda spectrald date si energia emisd de un radiator perfect (corp negru) la aceeasi temperatura si
aceeasi banda spectrala. Emisivitatea unui corp perfect negru este unitatea (1,00).

Etalon standardizat

Un instrument de masurare radiometricd, de mare precizie, calibrat dupa standardele NIST 1in
S.U.A. (sau alte standarde recunoscute si valabile pentru clientii internationali), folosit pentru a
calibra alte instrumente similare.

Factor de reflexie

Raportul energiei radiate reflectate de pe o suprafatd la cea incidentd la suprafatd; pentru un corp
gri, acesta este egal cu unitatea minus factorul de emisie; pentru o oglindd perfectd, acesta se
apropie de valoarea unitatii; pentru un corp negru este egal cu zero.

Ferestre atmosferice

Ferestrele atmosferice reprezintd benzile spectrale infrarosii in care atmosfera transmite cel mai
bine energia prin radiatie. Doua ferestre predominante sunt localizate Intre 2 si 5 pm si intre 8 si 14
pm.

HAL

Abreviere pentru alarma ridicatd. Unitatile ce au aceastd caracteristica pot declansa o alarma sonora
atunci cand sesizeaza ca o temperatura ridicatd definita de catre utilizator a fost atinsa.

Hertz (Hz)

Unitate de masura a frecventei. Sinonim cu cicluri pe secunda.
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Infrarosu (IR)

Portiune a spectrului electromagnetic ce este cuprinsad intre rosu vizibil indepartat de aproximativ
0,75 pm si 1000 um. Totusi, datoritd considerentelor de proiectare ale instrumentului si ferestrelor
atmosferice, cele mai multe masuratori in infrarosu se fac intre 0,75 pm si 20 pm.

Interval

Intervalul maxim de temperaturd al Camerei este cuprins intre -10 °C si 350 °C (intre 14 °F si 662
°F). Ecranul LCD afiseaza aproximativ 256 de nuante de culoare pentru orice paletd ati alege.
Ajustarea intervalului de temperaturd va permite sa vedeti variatii mai mici de temperaturd in
imaginea captata.

Intervalul ambiental de functionare
Intervalul de temperaturd ambientalad pentru care termometrul este proiectat sa functioneze.
Intervalul termic de depozitare

Intervalul temperaturii ambientale pe care termometrul o poate suporta in sigurantd in situatia in
care nu functioneaza si apoi functiona la parametrii de performanta specificati.

impristiere (mirimea efectului sursei)

O crestere nedoritd a rezultatului temperaturii cauzata de energia in infrarosu din afara suprafetei de
masurare, care ajunge la detector. Efectul este cel mai pronuntat atunci cand obiectivul este mult
mai mare decat cdmpul vizual.

LAL

Abreviere pentru alarma scazutad. Unitatile ce au aceastd caracteristica pot declansa o alarma sonora
atunci cand sesizeaza cd o temperatura scazutd definita de catre utilizator a fost atinsa.

Laser

Laser-ele simple sau duale sunt utilizate la unele unitéti pentru tintirea si/sau localizarea punctului
optim de masurare a temperaturii.

Mairimea minima a zonei de masurare

Cea mai mica zona pe care un instrument o poate masura cu precizie.
Micron (sau pm)

10 metri (m), sau 0,000001 m.

NETD (Noise Equivalent Temperature Difference)

Echivalentul In zgomot al diferentei de temperaturd. Zgomot electric pentru sisteme de tip varf-varf,
misurat de reguli la iesire (pe afisaj sau analogic), exprimat in °F sau °C.

Nivel

Nivelul este punctul mediu al unei scari de temperatura date De exemplu, daca aparatul este pe
modul Automatic i este datd o plajd de temperaturi cuprinsd intre limitele MIN si MAX, in
momentul in care comutati pe modul Manual, valoarea intervalului este reglata de catre Camera in
conformitate cu formula:

_ MAXiinterval + MINinterval
2

Nivel
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Obiectiv
Obiect asupra caruia determinarea temperaturii este efectuata.
Pirometru optic

Un sistem care, comparand o sursd a cérei temperaturi este de masurat cu o sursd de iluminare
standardizata (de reguld comparatd cu ochiul uman), determina temperatura primei surse.

»Privire in gol”

Un efect de saturare cauzat de tintirea senzorului cédtre un obiectiv incins pe o perioada de timp
indelungata, urmata de tintirea brusca spre un obiectiv cu o temperaturd mai micd. Timpul necesar
(dincolo de raspunsul normal al sistemului) pentru ca senzorul sa revina la temperatura mai mica
+5% este definita ca fiind timpul de ,,privire n gol”.

Punct de focalizare (sau distanta)

Distanta de la instrument pana unde rezolutia optica este cea mai buna.
Raspuns spectral

Domeniul de lungimi de unda in care termometrul in infrarosu este sensibil.
Repetabilitate

Gradul cu care acelasi instrument da acelasi rezultat pentru acelasi obiect in masuratori succesive,
in aceleasi conditii de mediu si ale obiectivului (conform metodei ASTM standardizate de testare E
1256-88).

Rezolutie
Vezi Rezolutie termica si Rezolutie optica.
Rezolutie de afisaj

Nivelul de precizie cu care valoarea unei temperaturi poate fi afigatd, de reguld exprimata in grade
sau zecimi de grad.

Rezolutie optica

Raportul distanta-suprafata (D:S) a zonei de masurare in infrarosu, unde distanta este datd de regula
ca distanta de focalizare, iar suprafata este datd de diametrul zonei de energie in infrarosu la focar
(in general, la 90% din diametrul zonei de energie in infrarosu). Rezolutia opticd poate fi de
asemenea specificatd pentru campul indepartat folosind valorile distantei i suprafetei de camp
indepartat.

Scara maxima
Cel mai mare interval al temperaturii sau al semnalului de iesire.
Sursa de calibrare

O sursd (corp negru, placd incandescentd etc.) cu temperatura si emisivitatea cunoscute si
determinabile. De reguld, determinabile conform NIST in S.U.A., aldturi de alte standarde
recunoscute pentru clientii internationali.

Soc termic

O eroare de precizie pe termen scurt cauzata de o schimbare tranzitorie a temperaturii ambientale.
Instrumentul elimind eroarea de precizie atunci cand ajunge din nou la echilibru cu noile conditii
ambientale.
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Temperatura ambientala

Temperatura ambientala reprezintd temperatura camerei sau temperatura mediului inconjurator al
instrumentului.

Temperatura de fond
Temperatura din spatele si din jurul obiectivului, dupa cum este receptatd de instrument.
Temperatura

Grad de caldurad sau riceala a unui obiect, masurabil pe o scard specificd; in timp ce caldura este
definitd ca fiind energia termicd vehiculatd, ce trece de la obiecte cu temperaturda mai mare la
obiecte cu temperaturd mai mica.

Termometru de radiatie

Un dispozitiv ce calculeazad temperatura unui obiect (a carui emisivitate este cunoscutd) masurand
radiatiile emise de catre acesta in infrarosu sau in domeniul vizibil.

Termometru in infrarosu

Instrument ce converteste radiatiile infrarosii incidente de la un domeniu de suprafata al
obiectivului intr-o valoare de masurare ce poate fi dependenta de temperatura acelui domeniu.

Timp de raspuns

O masurd a schimbarii marimii de iesire a unui instrument corespunzatoare unei schimbari
instantanee a temperaturii obiectivului, de reguld exprimatd in milisecunde, pentru 95% din
indicatia de pe scara maxima de temperaturd (conform metodei ASTM standardizate de testare E
1256-88). Pentru instrumentele Fluke, indicatia include si timpul mediu necesar prelucrarilor
software.

Umiditate relativa

Raportul, exprimat in procente, a masei de vapori de apa existente in mostra de aer la cea mai mare
masa de vapori ce poate exista la aceeasi temperatura.

Zgomot EMI/RFI

Interferente electro-magnetice si de radio-frecventd (EMI si RFI) ce pot cauza perturbatii ale
semnalelor electrice aferente termometrului in infrarosu. Zgomotul de EMI si RFI este cel mai
adesea provocat de citre aparate, de motoare intreruptibile (instalatii de aer conditionat, magini-
unelte de mare putere, sisteme de refrigerare etc.).

Zona (suprafati) de masurare

Diametrul suprafetei de pe obiectiv unde se face determinarea temperaturii. Zona este definitd ca
deschiderea circulard catre obiectiv care permite de reguld ca 90% din energia in infrarosu sa fie
captatd de catre instrument, In comparatie cu 100% din diametrul zonei, care este definit de catre
energia in infrarosu captatd de la un obiectiv foarte mare.Marimea actuald si distanta pand la
obiectiv pentru 100% din diametrul zonei sunt specificate in procedura de calibrare pentru fiecare
instrument.
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Anexa B
Bazele masurarii in infrarosu

Intrebare: De ce sa folosim termometrele in infrarosu fara contact ?

Raspuns: Termometrele IR (in infrarosu) fara contact folosesc tehnologia undelor infrarosii pentru a
masura convenabil si rapid temperatura de suprafata a obiectelor. Acestea asigurd o citire a
temperaturii rapida, fara a atinge fizic obiectul. Temperatura este afisatd pe ecranul LCD.

Usoare, compacte si usor de folosit, termometrele IR si camerele de termoviziune pot masura in
siguranta suprafete Incinse, periculoase, sau greu accesibile, fara a contamina sau avaria obiectul.
De asemenea, termometrele IR pot efectua cateva citiri pe secunda, spre deosebire de metodele prin
contact, unde o masurdtoare poate dura cateva minute.

I.: Cum functioneaza ?

R.: Termometrele IR capteaza energia invizibild in infrarosu, emisa in mod natural de catre toate
obiectele. Radiatia infrarosie este o parte a spectrului electromagnetic, care include undele radio,
microundele, lumina vizibild, ultravioletele, razele gama si razele X.

Infrarosiile se afla in spectru intre lumina vizibild si undele radio. Lungimile de unda ale
infrarosiilor sunt de regula exprimate in microni, spectrul infrarosu extinzandu-se de la 0,7 microni
la 1000 microni. In practici, pentru masurarea temperaturii in infrarosu se foloseste banda cuprinsa
intre 0,7 si 14 microni. Figura B-1 ilustreaza regiunea masurarii 1n infrarosu.
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Figura B-1. Regiunea de masurare in infrarogu

I.: Cum se realizeaza o masurare precisa a temperaturii ?

R.: Pentru a pricepe cat mai bine tehnologia infrarosiilor si principiile sale, trebuie mai intai
inteleasa masurarea precisa a temperaturii. Atunci cand temperatura este masurata cu un aparat fara
contact, energia emisd in infrarosu de catre obiectul masurat trece prin sistemul optic al
termometrului sau al camerei de termoviziune si este convertita intr-un semnal electric la detector.
Semnalul este apoi afisat ca o valoare numerica a temperaturii sau ca imagine termica. Exista cativa
factori importanti care influenteaza precizia masurarii. Cei mai importanti factori sunt emisivitatea,
raportul distantd-suprafata si campul vizual.

I.: Ce este emisivitatea ?

R.: Toate obiectele reflecta, transmit si emit energie. Numai energia emisd indicd temperatura
obiectului. Atunci cand termometrele IR sau camerele de termoviziune masoard temperatura de
suprafatd, acestea sesizeaza toate cele trei forme de energie, deci toate termometrele trebuie ajustate
pentru a considera numai energia emisd. Erorile de masurare sunt deseori cauzate de energia in
infrarosu reflectata de catre alte surse.

Unele termometre IR §i camere de termoviziune vd permit sa ajustati factorul de emisivitate.
Valoarea emisivitatii pentru diverse materiale poate fi gasita in tabele de emisivitate publicate.

Alte unitati au o emisivitate fixa si prestabilita de 0,95, aceastd valoare fiind caracteristica celor mai
multe materiale organice, si care au suprafete vopsite sau oxidate. Daca folositi un termometru sau
o camerd de termoviziune cu emisivitate fixd, pentru a masura temperatura de suprafatd a unui
obiect strilucitor, puteti face o compensare acoperind suprafata de masurat cu o banda de acoperire
sau cu strat neted de vopsea neagrd. Lasati timp pentru ca banda sau vopseaua sa ajunga la aceeasi
temperatura cu materialul de dedesubt. Masurati temperatura suprafetei acoperite de banda sau de
vopsea. Aceasta este valoarea reald a temperaturii.
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I.: Ce este raportul distanti-suprafati ?

R.: Sistemul optic al termometrelor IR capteazd energia in infrarosu dintr-o zona circulara de
masurare si o focalizeazad pe detector. Rezolutia optica este definita ca raportul dintre distanta de la
instrument la obiect si suprafata zonei de masurare (raportul D:S). Cu cat acest raport este mai
mare, cu atdt mai mare este si rezolutia instrumentului si cu atit mai mica este si aria zonei de
masurare. Dispozitivul de vizare laser inclus la unele instrumente ajutd numai la tintirea catre zona
masurata.

O inovatie recenta in optica din domeniul infrarosu este adaugarea unei caracteristici de focalizare
apropiatd, ce asigurd masurari precise de suprafete ale unor obiective de mici dimensiuni, fard a
include temperaturi de fundal nedorite.

Asigurati-va ca obiectivul este mai mare decat miarimea zonei pe care unitatea o masoarda. Cu céat
obiectivul este mai mic, cu atat mai aproape de el trebuie sa va aflati. Atunci cand precizia este
criticd, asigurati-va cd obiectivul este cel putin de doud ori mai mare decat suprafata zonei.

I.: Cum se efectueaza masurarile de temperatura ?

R.: Pentru a efectua o masurare de temperaturd, nu este nevoie decit s indreptati unitatea catre
obiectul pe care doriti sa 1l masurati. Asigurati-va ca luati in considerare raportul distanta-suprafata
si campul vizual. Sunt lucruri importante ce trebuie retinute cand folositi termometre IR:

e Maisurati numai temperatura de suprafatd. Termometrul IR nu poate masura temperaturi
interne.

e Nu efectuati masurari de temperatura prin sticla. Sticla are proprietati specifice de reflexie
si transmisie ce nu permit citiri in infrarosu precise ale temperaturii. Termometrele IR nu
sunt recomandate pentru masurarea temperaturii unor suprafete metalice lucioase sau
lustruite (otel inoxidabil, aluminiu etc.). Vezi Emisivitate

e Luati in considerare conditiile de mediu. Aburul, praful, fumul etc. pot impiedica
masurarea precisd prin obstructionarea opticii unitatii.

e Luati in considerare temperaturile ambientale. Daca termometrul este supus unor variatii
bruste ale temperaturii ambientale de 10 grade sau mai mult, 1asati-1 sa se adapteze la noua
temperatura ambientala cel putin doudzeci de minute.

L.: Care sunt citeva intrebuintiri ale termometrelor fira contact ?
R.: Printre cele mai cunoscute intrebuintari sunt:

e Mentenanta industriald predictiva si preventiva: verificarea transformatoarelor, tablourilor
electrice, conexiunilor, separatoarelor, echipamentelor rotative, cuptoarelor si a altora.

e Actionari: Diagnosticarea capetelor de cilindri §i a sistemelor de Incalzire/racire.

e Sisteme de incalzire, ventilare, aer conditionat sau refrigerare: monitorizarea stratificarii
aerului, incarcarile de la admisie/refulare si performanta cuptoarelor.

e Servicii de alimentatie si sigurantd: supravegherea temperaturii de pastrare, servire si
depozitare a alimentelor.

e Controlul si monitorizarea proceselor: verificarea temperaturii de proces a otelului, sticlei,
plasticului, cimentului, hartiei, produselor alimentare.

Pentru informatii suplimentare si aplicatii ale termometrelor IR fara contact, accesati pagina noastra
web la www.fluke.com/termography.
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Anexa C
Bazele masurarii in infrarosu

Urmatoarele tabele ofera referinte pentru estimarea emisivitatii si pot fi utilizate cand
utilizatorul nu are mijloacele sau timpul necesar determinarii experimentale a valorii
emisivitatii. Valorile emisivitatii prezentate in tabele sunt numai aproximative. Unul sau mai
multi dintre parametrii de mai jos pot afecta emisivitatea unui obiect:

e Temperatura

e Unghiul de masurare

e Geometria (plan, concav, convex etc.)

e Grosimea

o (alitatea suprafetei (lustruitd, rugoasa, oxidata, sablate)
e Regiunea spectrald de masurare

e Transmisivitatea (ex. filme plastice subtiri)

Nota

Aceste tabele de mai jos au o destinatie orientativa, din moment ce emisivitatea variazd cu
temperatura, unghiul vizual, lungimea de unda, geometria obiectivului §i starea de
prelucrare a suprafetelor.
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Tabelul C-1. Valorile emisivitatii pentru metale

Emisivitate
Material
1,0 pm 1,6 pm 8 to 14 ym

Aluminiu

Neoxidat 0,1-0,2 0,02-0,2 n.r.

Oxidat 0,4 0,4 0,2-0,4

Aliaj A3003,

Oxidat n.r. 0,4 0,3

Rugos 0,2-0,8 0,2-0,6 0,1-0,3

Lustruit 0,1-0,2 0,02-0,1 n.r.
Alama

Lustruit 0,8-0,95 0,01-0,05 n.r.

Polizat n.r. n.r. 0,3

Oxidat 0,6 0,6 0,5
Crom 0,4 0,4 n.r.
Cupru

Lustruit n.r. 0,03 n.r.

Rugos n.r. 0,05-0,2 n.r

Oxidat 0,2-0,8 .2-0,9 0,4-0,8

Terminale electrice n.r. n.r. 0,6
Aur 0,3 0,01-0,1 n.r.
Aliaj Haynes 0,5-0,9 0,6-0,9 0,3-0,8
Inconel

Oxidat 0,4-0,9 0,6-0,9 0,7-0,95

Sablat 0,3-0,4 0,3-0,6 0,3-0,6

Lustruit electric 0,2-0,5 0,25 0,15
Fier

Oxidat 0,4-0,8 0,5-0,9 0,5-0,9

Neoxidat 0,35 0,1-0,3 n.r.

Ruginit n.r. 0,6-0,9 0,5-0,7

Topit 0,35 0,4-0,6 n.r.
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Tabelul C-1. Valorile emisivitatii pentru metale (continuare)

Emisivitate
Material
1,0 pm 1,6 pm 8 to14 pm

Fier, turnat

Oxidat 0,7-0,9 0,7-0,9 0,6-0,95

Neoxidat 0,35 0,3 0,2

Topit 0,35 0,3-0,4 0,2-0,3
Fier, forjat

mat 0,9 0,9 0,9
Plumb

Lustruit 0,35 0,05-0,2 n.r.

Rugos 0,65 0,6 0,4

Oxidat n.r. 0,3-0,7 0,2-0,6
Magneziu 0,3-0,8 0,05-0,3 n.r.
Mercur n.r. 0,05-0,15 n.r.
Molibden

Oxidat 0,5-0,9 0,4-0,9 0,2-0,6

Neoxidat 0,25-0,35 0,1-0,35 0,1
Monel (Ni-Cu) 0,3 0,2-0,6 0,1-0,14
Nichel

Oxidat 0,8-0,9 0,4-0,7 0,2-0,5

Electrolitic 0,2-0,4 0,1-0,3 n.r.
Platina

Black n.r. 0,95 0,9
Argint n.r. 0,02 n.r.
Otel

Laminat la rece 0,8-0,9 0,8-0,9 0,7-0,9

Foaie bruta n.r. n.r. 0,4-0,6

Foaie lustruita 0,35 0,25 0,1

Topit 0,35 0,25-0,4 n.r.

Oxidat 0,8-0,9 0,8-0,9 0,7-0,9

Inoxidabil 0,35 0,2-0,9 0,1-0,8
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Tabelul C-1. Valorile emisivitatii pentru metale (continuare)

Emisivitate
Material
1,0 pm 1,6 ym 8 to14 pm

Staniu (neoxidat) 0,25 0,1-0,3 n.r.
Titan

Lustruit 0,5-0,75 0,3-0,5 n.r

Oxidat n.r. 0,6-0,8 0,5-0,6
Tungsten n.r. 0,1-0,6 n.r

Lustruit 0,35-0,4 0,1-0,3 n.r
Zinc

Oxidat 0,6 0,15 0,1

Lustruit 0,5 0,05 n.r

Tabelul C-2. Valorile emisivitatii pentru nemetale
Emisivitate
Material
1,0 pm 1,6 pm 8 to 14 ym

Asbest 0,9 0,9 0,95
Asfalt n.r. 0,95 0,95
Bazalt n.r. 0,7 0,7
Carbon

Neoxidat 0,8-0,95 0,8-0,9 0,8-0,9

Grafit 0,8-0,9 0,7-0,9 0,7-0,8
Carborundum n.r. 0,9 0,9
Ceramica 0,4 0,85-0,95 0,95
Argila n.r. 0,85-0,95 0,95
Beton 0,65 0,9 0,95
Panza n.r. 0,95 0,95
Sticla

Placa n.r. 0,98 0,85

“suflatd” n.r. 0,9 n.r.
Pietris n.r. 0,95 0,95
Gips n.r. 0,4-0,97 0,8-0,95
Gheata n.r. — 0,98
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Tabelul C-1. Valorile emisivitatii pentru nemetale (continuare)

Emisivitate
Material
1,0 ym 1,6 pm 8 to 14 ym

Calcar n.r. 0,4-0,98

Vopsea (non-Al.) — 0,9-0,95 0,9-0,95
Hartie (any color) n.r. 0,95 0,95
Plastic (opac, peste 20 mils) n.r. 0,95 0,95
Cauciuc n.r. 0,9 0,95
Nisip n.r. 0,9 0,9
Zapada n.r. — 0,9
Pamant n.r. — 0,9-0,98
Apa n.r. — 0,93
Lemn, natural n.r. 0,9-0,95

Pentru a optimiza precizia masurarii de temperatura, luati in considerare urmatoarele:

e Determinati emisivitatea obiectului pentru domeniul spectral al instrumentului
folosit pentru masurare.

e [Evitati reflexiile protejaind obiectele de sursele de temperatura ridicata
inconjuritoare.

e Pentru obiecte cu temperaturi mai ridicate, folositi instrumente cu lungime de unda
mai mica, de cate ori aceasta este posibila.

e Pentru materiale semitransparente cum ar fi sticla si filmele plastice, asigurati-va ca
fundalul este uniform si cu temperaturd mai mica decat cea a obiectului.

e Tineti instrumentul perpendicular pe suprafatd oricind emisivitatea este mai mica
de 0,9. n orice caz, nu depasiti valoarea de 30° pentru unghiul de incidenta.
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Termice

Intervalul de temperatura

Tipul detectorului

Precizia

Repetabilitatea

NETD (sensibilitatea termica)

Indicatia de temperatura

Optice

Campul vizual

Diametrul minim

Rezolutia optica (D:S)

Domeniul spectral

Vizarea obiectivului

Campul vizual instantaneu

Comenzi

Focalizare

Scara de temperatura

Palete

Moduri de masurare

Lumina de fundal pentru LCD

Operationale

Emisivitate reglabila

Ecran cu cristale lichide (LCD)

Temperatura de fundal reflectata

Temperatura ambientala de functionare

Umiditate relativa

Temperatura de depozitare

Capacitate de stocare...........ccoccveevveieeniiie e
Electrice
SUrsd de energie..........cocvevueeeiiinieiee et

Durata de viata a acumulatorului

de la -10 la 350 °C (de la 14 la 662 °F)

80 x 60 element termic tip matrice focala plana (FPA)

Anexa D
Specificatii

+2 °C or 2 % (oricare este mai mare)

+1 % sau £ 1 °C (£ 2 °F) oricare este mai mare
200 mK

0,1 °C sau 0,2 °F

Dreptunghiular. 20° Orizontal x 15° Vertical

8,1 mm (0,32 in) la 61 cm (24 in)

75:1 sau mai buna

de la 7,5 la 14 microni

Laser simplu (CEI 825/93 Clasa Il, FDA LFR 1040.10
Clasa ll)

4,4 mrad

de la 61 cm (24 in) la infinit

°C sau °F, la alegere

Original, Gray, Rainbow (din oficiu), Ironbow, Gray
Reverse

Automat sau Manual

Puternica/Slaba, la alegere

de la 0,10 la 1,00, cu pasul 0,01

70,5 mm (2,78 in) x 53,5 mm (2,1 in)

de la-50 la 905 °C (de la -58 la 1661 °F)

de la 0la 50 °C (de la 32 la 122 °F)

de la 10 la 90%, fara condens

dela-251a 70 °C (-13 la 158 °F), fara baterii
50 de imagini

Pachet de acumulatori (inclus)

Minim 3 ore de functionare continua
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Timp de incarcare a acumulatorului

Transfer de date

Dispozitiv de stocare
Altele

Greutate

2 ore in Camera, 1 ora in incarcator extern (sau pana
cand se aprinde LED-ul verde)

Interfatd USB, timp de transfer 25 de secunde pentru
50 de imagini

Memorie Flash

1,2 kg (2,65 Ib)

Jumatate de sinusoida, 11 ms, 30 g varf, conform MIL-
PRF-28800F

Aleatorii

6G

Sinusoidale

MIL-PRF-28800, paragraful 4.5.5.3.1, Clasa 2

EN 61326-1
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